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1. Gazownictwo - podstawowe definicje.

Gazownictwo to branza przemystu obejmujgca poszukiwanie i eksploatacja zl6z gazu
ziemnego, transport i magazynowanie gazu ziemnego oraz dystrybucje gazu ziemnego
do odbiorcow.

Weglowodorowy gaz ziemny to naturalne paliwo wydobywane ze z16z znajdujacych si¢
w skorupie ziemskiej. Jest to gazowe paliwo kopalne pochodzenia organicznego zbierajace
si¢ w poktadach, ktére moga wystgpowac samodzielnie lub towarzyszy¢ ztozom ropy
naftowej lub wegla kamiennego.

2. Klasyfikacja gazu ziemnego.

W Polsce, w ramach kompleksowej gazyfikacji kraju, do uzytkownikow rozprowadzane sa
nastepujace rodzaje gazu ziemnego:

- gaz ziemny wysokometanowy: grupa E (dawniej GZ50)

- gaz ziemny zaazotowany: podgrupy Lw, Ls, Ln i Lm (dawniej GZ41.5, GZ35, GZ30,
GZ25)

Podstawa do podziatu paliw gazowych na podgrupy jest wartos¢ liczby Wobbego.

= Liczba Wobbego (W, wyrazana w MJ/m? lub w MJ/mol lub w MJ/kg) — jest to stosunek
warto$ci  kalorycznej odniesionej do jednostki objetosci badz masy gazu
1 pierwiastka kwadratowego jego gestosci wzglednej.

®  Wyrdznia si¢ dwie liczby Wobbego:

- dolna liczba Wobbego W, — za wartos$¢ kaloryczng przyjmuje si¢ warto$¢ opatowsa
gazu Hg;

- gorna liczba Wobbego W,— za warto$¢ kaloryczna przyjmuje si¢ cieplo spalania gazu
Hg.

Obecnie, w Polsce rozprowadzane siecig s3 tylko dwie grupy gazéw ziemnych: gazy
wysokometanowe — obecnie oznaczane E (zamiast poprzedniego oznaczenia GZ-50) oraz gazy
zaazotowane - oznaczane Lw (zamiast GZ-41,5)i Ls (zamiast GZ-35).

Gaz ziemny posiada nast¢pujace zalety:

— przesylany jest gazociggami do miejsca uzytkowania, nie wymaga wiec przetadowywania
I magazynowania u odbiorcy,

— nowoczesne urzadzenia gazowe umozliwiajg tatwg regulacje 1 automatyzacje procesu
spalania, co pozwala na uzyskania wysokiej sprawnos$ci energetyczne;.

Wygodnie, bez zbgdnego wysilku i pracy, mozna uzywaé gazu do ogrzewania pomieszczen,
podgrzewania wody czy przygotowywania positkow,

— odbiorcy maja mozliwos¢ pelnej kontroli ilosci zuzywanego gazu i dostosowania jej
do indywidualnych potrzeb. Moc grzewczg mozna dostosowaé¢ do temperatury na zewnatrz
1 wewnatrz ogrzewanych pomieszczen,



— konstrukcja urzadzen opalanych gazem jest stosunkowo prosta, co zwigksza stopien ich
niezawodnosci i daje mozliwos$¢ tatwej konserwacji,

— dobrze utrzymane urzadzenia gazowe sg catkowicie bezpieczne i wygodne w uzytkowaniu,
— przy spalaniu gazu ziemnego nie powstajg zanieczyszczajace srodowisko: dwutlenek siarki,
sadza, popidt, zuzel i pyly. Emisja dwutlenku wegla i zwiazkow azotu ze spalania gazu jest
znacznie nizsza niz w przypadku innych paliw.

3. Sklad gazu ziemnego.

Sktad gazu ziemnego przystosowanego do transportu siecig gazociagdw oraz do uzytkowania musi by¢
zgodny z parametrami jakosciowymi okreslonymi w PN-C-04750:2002 Paliwa gazowe. Klasyfikacja,
oznaczenia i wymagania.

- gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50):

* ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz
34,0 MJ/m®1) ) — Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m?,
za standardowa przyjmujac warto$é 39,5 MJ/m?

* warto$é opatowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m3

* przyktadowy sktad:
- metan (CH4) -okoto 97,8 %
-etan, propan, butan - okoto 1%

-azot (N2) - okoto 1%
-dwutlenek wegla (CO2) 1 reszta sktadnikow - 0,2 %

-gaz ziemny zaazotowany typu Ls (dawniej GZ-35)

* ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz
26,0 MJ/m31) ) — Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze byé mniejsze niz 28,8MJ/m3,
za standardowa przyjmujac warto$¢ 27,9 MJ/m?®

* warto$é opatowa - nie mniejsza niz 24,0 MJ/m3 Y

* przyktadowy sktad:

-metan (CH4) -okoto 71%
-etan, propan, butan - okoto 1%
-azot (N2) - okoto 27%



-dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow - 1%

-gaz ziemny zaazotowany typu Lw (dawniej GZ-41,5)

* cieplo spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegdtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze niz
30,0 MJ/m®1) — Taryfa jednakze stanowi, ze niec moze byé mniejsze niz 32,8MJ/m?,
za standardowa przyjmujac warto$¢ 31,0 MJ/m?®

* warto$é opatowa - nie mniejsza niz 27,0 MJ/m3 9

* przyktadowy sktad:

-metan (CH4) - okoto 79%

-etan, propan, butan - okoto 1%

-azot (N2) - okoto 19,5%

-dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow - 0,5%

3.1. Wlasciwosci gazu ziemnego.

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego. Wydobywany jest w kopalniach gazu
I po 0czyszczeniu - transportowany na dalekie odlegtosci, do odbiorcow gazu.

Do grupy gazéw pochodzenia naturalnego nalezy rowniez biogaz, ktory mozna traktowac jako
najmlodsza odmiang gazu ziemnego. Gaz ten powstaje miedzy innymi na wysypiskach
$mieci 1 w oczyszczalniach $ciekéw w procesie beztlenowej fermentacji (bez dostgpu tlenu).
Gaz ten jest bardzo zanieczyszczony i jezeli jest go wystarczajagco duzo, po wstepnym
oczyszczeniu wykorzystywany jest lokalnie, wérodd najblizej potozonych odbiorcow.
Kolejnym paliwem nalezacym do tej grupy jest gaz kopalniany, ktéry towarzyszy
poktadom wegla w kopalniach 1 stanowi wielkie zagrozenie podczas wydobywania
go napowierzchnig.

Gaz ziemny jest gazem bezbarwnym, lzejszym od powietrza, nietoksycznym,
a po oczyszczeniu — bezwonnym. Przed wprowadzeniem do sieci gazowej — jest nawaniany,
aby mozna bylo wyczu¢ jego obecnos$¢ podczas niekontrolowanego wyptywu. Nawanianie
gazu ziemnego odbywa si¢ w stacjach redukcyjnych, a $rodkiem stuzacym do tego celu jest
tetrahydrotiofen C4HgS - potocznie zwany THT. Dodawany jest on do bezwonnego gazu
ziemnego w ilo$ciach rzedu od 15 do 30 mg /m3 gazu. Jest to gaz o bardzo silnej, specyficznej
woni, trzykrotnie ci¢zszy od powietrza, w wigkszej dawce dziatajacy draznigco na skore i
Sluzowke nosa, mogacy spowodowac zatrucie organizmu poprzez swoje toksyczne
dzialanie.

Stosowane do nawaniania gazu substancje zapachowe muszg zawierac:

— charakterystyczny zapach nie pokrywajacy si¢ z innymi zapachami, dobrze wyczuwalny
przy niskich st¢zeniach w powietrzu,

— odorant powinien mie¢ takie wiasciwosci fizykochemiczne, ktére wykluczaja jego
wykraplanie si¢ lub krystalizacj¢ w gazociggach w okresie zimnych por roku,



— chemiczng stabilno$¢ w warunkach magazynowania i rozprowadzania siecig gazowg oraz
odporno$¢ chemiczng w stosunku do sktadnikoéw gazu, a takze minimalnym lub catkowitym
brakiem rozpuszczalno$ci w wodzie, olejach uszczelniajacych i matej absorpcji w glebie
(zapach powinien by¢ wyczuwalny po przejsciu przez glebe),

— substancje nawaniajace nie powinny wykazywaé wlasciwosci toksycznych, powinny
tatwo spala¢ si¢ z gazem nie tworzac przy spalaniu produktéw toksycznych.

Gaz ziemny, suchy i odsiarczony sktadajacy si¢ gtownie z metanu, nie jest trujacy, ale przy
zawarto$ci w powietrzu powyzej 10% moze dziala¢ duszaco na skutek niedoboru tlenu
W powietrzu.

Po procesie zupelnego i calkowitego spalania gazu ziemnego nie wyst¢puja w spalinach
zanieczyszczenia state w postaci pylu oraz zwiazki siarki, stad tez, ze wzgledu na ochrong
srodowiska — zaliczany jest on do paliw przyjaznych srodowisku.

Produktami spalania gazu ziemnego sg tylko gazy - dwutlenek wegla, para wodna 1 tlenki
azotu.

Podstawowym sktadem oczyszczonego gazu ziemnego, przeznaczonego do wykorzystania sa:
— metan — gaz palny, nietoksyczny,

— etan — gaz palny, nietoksyczny,

— azot — gaz niepalny, nietoksyczny,

— dwutlenek wegla w sladowych ilosciach (gaz nietoksyczny w odréznieniu od tlenku wegla —
gazu toksycznego, ktory nie wystepuje w skltadzie gazu ziemnego),

— para wodna w §ladowych ilo$ciach (gaz nietoksyczny, niepalny).

Pozostate skladniki gazu ziemnego, ktore zostaly usunigte przed wprowadzeniem do sieci
gazowej to:

— siarkowodor- gaz toksyczny, ktory podczas spalania stwarzalby zagrozenie dla
uzytkownikow,

— wyzsze weglowodory, tzw. C3,

— azot — tylko wowczas, gdy w jego srodowisku znajdujg si¢ cenne gazy szlachetne,

— para wodna — usunigta nie catkowicie, gdyz procesy oczyszczania gazu ziemnego na to nie
pozwalaja — z powodu korozyjnego dziatlania na stalowe elementy przewodow
rozprowadzajacych, jak rowniez na mozliwo$¢ tworzenia hydratow,

— dwutlenek wegla — usunigty nie catkowicie, gdyZ procesy oczyszczania gazu ziemnego

na to nie pozwalaja — z powodu korozyjnego dziatania na stalowe elementy przewodow
rozprowadzajacych, jak rowniez na mozliwo$¢ tworzenia hydratow.

3.2 Gazy plynne.
-gaz propan — butan — powietrze grupy GPP:

* ciepto spalania - zgodnie z Taryfa nie moze by¢ mniejsze niz 23,3 MJ/m3, za standardowg
przyjeta zostala wartos¢ 24,0 MJ/m?®



- gaz propan — butan — rozprezony grupy B/P:

* cieplo spalania - zgodnie z Taryfa nie moze byé mniejsze niz 111,6 MJ/m?, za standardowa
przyjeta zostala wartoéé 115,0MJ/m?3

1) Warunki odniesienia dla procesu spalania i objetosci: t1/t2 - 298,15 K (25°C)/273,15 K (0°C),
pl=p2=101,325 kPa,

- LNG (ang. Liquefied Natural Gas) to skroplony gaz ziemny.

LNG jest paliwem produkowanym z gazu ziemnego poprzez usuwanie zanieczyszczen,
a nastepnie zmiang stanu skupienia pod wplywem cisnienia i bardzo niskiej temperatury — okoto
minus 160°C (-270°F). Po skropleniu otrzymuje si¢ bardzo czyste, bezbarwne
i bezwonne paliwo, bez wlasciwosci toksycznych i korozyjnych. W sktad LNG wchodzi
gléwnie metan oraz niewielkie ilosci innych weglowodorow. Skroplony gaz ziemny ma
objetos¢ okoto 600 razy mniejsza niz w stanie gazowym(naturalnym), co czyni go bardziej
ekonomicznym w transporcie i magazynowaniu. Po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
LNG jest poddawany procesowi regazyfikacji, czyli ponownego przeksztatcenia w gaz poprzez
ogrzanie surowca w stanie cieklym. Do realizacji procesoOw skraplania i regazyfikacji
wykorzystywane sg nowoczesne technologie o potwierdzonych normach bezpieczenstwa.

- CNG (sprezony gaz ziemny) to wydajne, ekologiczne i niskoemisyjne paliwo silnikowe.
Gaz ziemny jest mieszaning lekkich weglowodorow. Gtownym skladnikiem gazu ziemnego
jest metan (CH4). Jego zawarto$¢ w gazie ziemnym waha si¢ w granicach od 90 do 98%. Reszte
stanowig: etan, propan, butan i azot. Gaz ziemny stanowi znakomitg alternatywe dla benzyny i
oleju napedowego. Wystepuje w przyrodzie w stanie wolnym, dlatego jest duzo bardziej
przyjazny dla srodowiska niz konwencjonalne paliwa kopalne. Podczas jego spalania powstaje
mniej spalin, co przyczynia si¢ do obnizenia emisji szkodliwych dla zdrowia czastek statych i
tlenkoéw azotu.

4. Rozprowadzanie gazu ziemnego
Gaz ziemny rozprowadzany jest siecig gazowa. Jest to uktad rurociggéw rozprowadzajacych
paliwo gazowe od miejsca wydobycia do odbiorcy z uzbrojeniem i urzgdzeniami stuzgcymi do
jej obstugi. Sie¢ gazowa konczy si¢ kurkiem gtownym, ktory jest ostatnim jej elementem.
Podstawowego podziatu sieci gazowej mozna dokona¢ uwzgledniajac jej funkcje, cisnienie
1 uktad.

Ze wzgledu na funkcj¢ gazociagi dzielimy na:
— magistralne (tranzytowe),

— zasilajace,

— rozdzielcze,

— przylacza.



Ze wzgledu na ci$nienie gazociagi dzielimy na:
— wysokiego ci$nienia — powyzej 1,6 MPa,

- $redniego podwyzszonego ci$nienia — 0od 0,5 do 1,6 MPa,

— $redniego cisnienia — powyzej 10 kPa do 0,5 MPa,
— niskiego ci$nienia — ponizej 10 kPa.

Ze wzgledu na uktad prowadzonych rurociagéw wyrdzniamy gazociagi w uktadzie:
— zamknietym,

— otwartym,

— mieszanym.

Ze wzgledu na zastosowane materialy, gazociagi dzielimy na:
— gazociagi stalowe,
— gazociagi z tworzyw sztucznych.

Gazociggi magistralne transportuja gaz na bardzo duze odlegtosci: od miejsca wydobycia do
najdalej potozonego rejonu zasilania (przyktadem gazociagu tranzytowego jest Gazociag
Jamajski). Panuje w nich ci$nienie bardzo wysokie, gdyz tylko pod duzym ci$nieniem transport
gazu jest ekonomiczny. Na drodze gazu wystepuja urzadzenia:

— stacje oczyszczania gazu 1 jego pomiardw,

— tlocznie gazu podwyzszajace ci$nienie w rurociagu,

— stacje gazowe obnizajace ci$nienie w sieci do zadanej warto$ci 1 rozdzielajace gaz do
poszczegblnych odgalezien,

— podziemne zbiorniki magazynujace gaz budowane w celu zapewnienia ciggtosci dostaw
I zapewnienia zapasu strategicznego.

Gazociagi zasilajace rozprowadzajg gaz do rejonu zasilania. Pracuja najczesciej w uktadzie
zamknietym obejmujac pierscieniem rejon dostawy pod ci$nieniem wysokim 1 Srednim
podwyzszonym.

Gazociagi rozdzielcze doprowadzaja gaz do przylaczy rozpoczynajac od gazociagdw
zasilajacych. Panuje w nich cis$nienie $rednie podwyzszone, $rednie, a najrzadziej niskie.
Ich trasa w mie$cie zazwyczaj pokrywa si¢ z przebiegiem ulic, wzdtuz ktorych sg ukladane.
Przylacza gazowe sa ostatnim odcinkiem sieci prowadzonym prostopadte do budynku
odbiorcy 1 gazociggu rozdzielczego. Ostatnim elementem przytacza jest kurek gazowy.
Cisnienie w przylaczu jest takie samo, jak w sieci rozdzielcze;j.

Materialy stosowane do budowy gazociagow

Podstawowymi materiatami stosowanymi do budowy gazociaggéw sa:
— rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania,
— rury stalowe ze szwem przewodowe,

— rury polietylenowe $redniej 1 duzej gestosci,

— rury nylonowe z poliamidu.



Zastosowanie tych materialéw jest nastepujace:

— rury stalowe przeznaczone sg dla wszystkich gazociaggoéw, niezaleznie od ich funkcji
1 ciSnienia,

— rury polietylenowe przeznaczone sa tylko dla tych gazociggdéw, w ktorych ci$nienie nie
przekracza ci$nienia roboczego 1 MPa,

— rury nylonowe przeznaczone sg dla wszystkich gazociggéw, niezaleznie od ich funkcji
i cisnienia, ale ze wzgledu na wysokg cen¢ i koniecznos¢ importu — ich zastosowanie
ograniczone jest do budowy gazociggoéw wysokoci§nieniowych.

Technologia taczenia przewodow przeznaczonych do budowy gazociggéw jest rozna dla
kazdego z wymienionych wyzej materialdéw. Podstawowa metoda polaczen dla gazociagow
stalowych jest spawanie i taczenie kotnierzowe. Dla polietylenu zalecanym sposobem potaczen
jest zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe, przy koniecznosci zastosowania potaczen
roztacznych — potaczenie kolierzowe. Nylon 11 taczy si¢ metoda klejenia, ale przy
koniecznos$ci zastosowania polaczen roztgcznych — stosuje si¢ polaczenie kolnierzowe.
Wszystkie te materialy moga ze soba wzajemnie wspolpracowac, a mozliwe jest to poprzez
zastosowanie ksztattek przejsciowych.

5. Podstawowe pojecia zwiazane z urzadzeniami gazowymi

Aby utatwi¢ postugiwanie si¢ pojeciami z zakresu urzadzen gazowych — nalezy pozna¢ ich
definicje, aby w konsekwencji wlasciwie interpretowaé przepisy dotyczace ich instalowania,
lokalizowania 1 prawidtowej eksploatacji.

Podstawowe definicje, to:

— butla gazowa — jest to cisnieniowy pojemnik z atestem przeznaczony do magazynowania
gazu w okreslonej objetosci, pod ciSnieniem wewnetrznym nie przekraczajagcym jego
wytrzymalo$ci, wyposazony w zawoér odcinajacy doplyw gazu, wymagajacy okresowej
kontroli,

— ciagg kominowy przewodu spalinowego — podci$nienie w kanale spalinowym, wywolane
roéznicg gestosci spalin na wlocie 1 wylocie oraz rdznicg wysokosci wlotu 1 wylotu kanatlu
spalinowego; ciag powinien by¢ jak najmniejszy, ale zapewnia¢ dostarczenie do spalania
odpowiedniej ilo$ci powietrza,

— gazomierz — urzadzenie pomiarowe stuzagce do pomiaru ilosci gazu zuzywanego przez
odbiorce,

— gazowy grzejnik wody przeptywowej — urzadzenie gazowe z komorg do spalania paliwa
gazowego, ktorego celem jest podgrzanie zimnej wody do wymaganej temperatury,

— kanat spalinowy — droga przenoszenia produktéw spalania na zewnatrz, do atmosfery,

— kociol wodny gazowy — urzadzenie gazowe z komorg przeznaczong do spalania paliwa
gazowego, ktorego celem jest podgrzanie wody do temperatury nie przekraczajacej 115°C,

— kociol dwufunkcyjny — urzadzenie gazowe stuzace do ogrzewania wody przeznaczonej
do centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j,

— kociol kondensacyjny — urzadzenie, ktorego temperatura spalin na wylocie z komina jest
nizsza od temperatury punktu rosy,

— komin - to konstrukcja murowana, betonowa lub blaszana zawierajgca przewod pionowy
do odprowadzania spalin z palenisk piecow i kotlow spalinowych do atmosfery.
Komin wytwarza naturalny cigg powietrza, zwany ciggiem kominowym,

— kuchenka gazowa — urzadzenie gazowe =z otwartym plomieniem stuzace
do przygotowywania cieptych positkow, nie majace piekarnika,



— kuchnia gazowa — urzadzenie gazowe z otwartym ptomieniem stuzace do przygotowywania
cieplych positkow, wyposazone w piekarnik,

— kubatura pomieszczenia — objetos¢ pomieszczenia mierzona w $wietle i wyrazona w mas,

— kurek odcinajacy — urzadzenie do zamykania i otwierania doptywu gazu do cz¢$ci instalacji,
gazomierza lub innego urzadzenia gazowego,

— obcigzenie cieplne urzadzenia gazowego — ilos¢ ciepta uzyskiwana w jednostce czasu
z palnika lub zespotu palnikow tego urzadzenia w [kW],

— ogrzewacz pomieszczen — urzadzenie gazowe stosowane do bezposredniego ogrzewania
pomieszczen cieptem otrzymanym ze spalania gazu, z odprowadzeniem spalin z tych
pomieszczen na zewnatrz, najczesciej potaczone z atmosfera poprzez przewdd powietrzno —
spalinowy,

— otwarta komora spalania - komora, w ktorej zachodzi spalanie paliwa z wykorzystaniem
powietrza z pomieszczenia, a spaliny odprowadzane sa na zewnatrz poprzez przewod
spalinowy, pomieszczenie techniczne — pomieszczenie, w ktorym znajduja si¢ urzadzenia
stuzace do obstugi technicznej budynku,

— programator kotla — urzadzenie sterujace automatyka kotta wedtug zadanego programu,

— przerywacz ciggu — element sktadowy urzadzenia gazowego z palnikiem injektorowym,
stuzacy do stabilizacji pracy tych palnikow w wyniku regulacji ciaggu kominowego, ponadto
zabezpiecza on przed cofaniem si¢ spalin, czyli ciggiem wstecznym,

— przewdd spalinowy — pionowy, poziomy lub ukosny przewo6d z materialu niepalnego stuzacy
do odprowadzania spalin na zewnatrz pomieszczenia; przewdd spalinowy w $cianie budynku
nazywa si¢ kanalem spalinowym,

— przewod spalinowo — powietrzny — wspdélnie instalowane przewody: powietrzny
1 spalinowy, umieszczone wspotosiowo, rownoczesnie doprowadzajace powietrze do spalania
1 odprowadzajace spaliny na zewnatrz pomieszczenia bezposrednio przez przegrode
budowlana,

— reduktor ci$nienia gazu — urzadzenie stuzace do obnizenia i stabilizacji ci$nienia gazu
w urzadzeniu gazowym lub instalacji gazowej,

— urzadzenie gazowe — urzadzenie, w ktorym nastepuje ustabilizowane spalanie paliwa
gazowego lub jego mieszaniny z powietrzem,

— urzadzenie gazowe przeznaczone do pracy ciaglej — urzadzenie gazowe o konstrukcji
pozwalajacej na dlugotrwate funkcjonowanie bez przerw w procesie uzyskiwania ciepta,

— urzadzenie gazowe przeznaczone do pracy okresowej — urzadzenie gazowe wymagajace
kazdorazowo dziatan uzytkownika w celu regulacji, wlgczenia 1 wytaczenia,

— urzadzenia regulujace — urzadzenia stuzace do utrzymania na okreslonym poziomie
parametrow typu: ci$nienie, temperatura,

— urzadzenie sterujace — urzadzenia zapewniajace zabezpieczenie przed zmiang parametrow
urzadzenia gazowego, uruchamiajgce lub zatrzymujace prace urzadzenia gazowego wedlug
okreslonego programu,

— zestaw kuchni gazowej — fabrycznie zmontowana kuchnia gazowa z obudowa, zasilana
z butli gazowej,

— zamknigta komora spalania — komora, w ktorej zachodzi spalanie paliwa bez dostgpu
powietrza z pomieszczenia, a spaliny odprowadzane sa na zewnatrz poprzez przewdd
spalinowy; najczesciej przewod rownoczesnie doprowadzajacy powietrze 1 odprowadzajacy
spaliny.



Paliwa gazowe — podstawy teoretyczne proceséw spalania

Paliwem gazowym nazywamy mieszaning gazow palnych 1 niepalnych, ktéra
po zainicjowaniu zaptonu spala si¢ (faczy si¢ z tlenem) wydzielajac ciepto, §wiatto i spaliny.
W zaleznosci od warunkow, w ktorych odbywa si¢ kontrolowany proces spalania, wyrézniamy:
spalanie catkowite, spalanie niecatkowite, spalanie zupeine, spalanie niezupetne.

Spalanie catkowite 1 zupelne jest to takie spalanie, w ktérym cata zawarto$¢ wegla w postaci
czystej chemicznie w paliwie spala si¢ na dwutlenek wegla CO2, caty wodoér na H2O, a cata
siarka na SO, lub SOs4. Spalanie niecatkowite zachodzi wowczas, gdy w pozostatych po
spaleniu ciatach statych, w zuzlu znajduja si¢ jeszcze czgséci palne (sadza, koksik, kawatki
wegla).

Spalanie zupetne zachodzi wowczas, gdy w spalinach nie ma gazoéw palnych.

Spalanie niezupetne wystepuje wowczas, gdy gazy spalinowe zawieraja jeszcze gazy palne, np.
CO, Hz i CnHm.

Aby spalanie byto zupelne i catkowite, konieczne jest idealne wymieszanie paliwa
z powietrzem, co w praktyce jest trudne do osiagniecia. Dlatego tez doprowadza si¢ powietrze
do spalania w pewnym nadmiarze. Liczb¢ mowiaca, ile razy wigcej doprowadza si¢ powietrza
od teoretycznie wyliczonej ilo$ci, nazywamy wspotczynnikiem nadmiaru powietrza.
Wspotczynnik nadmiaru powietrza zalezny jest od rodzaju, gatunku i sortymentu paliwa oraz
od rodzaju rusztu lub palnika. W praktyce jego warto$¢ zawiera si¢ zwykle w granicach:

— dla paliw gazowych - 1,05 do 1,4,

— dla paliw ciektych i pytu weglowego -1,1 do 1,2,

— dla paliw statych-1,2 do 2.

Istnieje rowniez tak zwane spalanie wybuchowe, ktore wystepuje w zamknigtych
pomieszczeniach. Produkty spalania mieszaniny powietrzno-gazowej nagrzewajg si¢
do wysokiej temperatury, a nastepnie gwaltownie rozszerzaja. Spalanie wybuchowe jest wiec
gwattowna, niekontrolowang reakcja rozprzestrzeniania si¢ plomienia na zasadzie
przewodnictwa cieplnego, polaczong z gwaltownym rozprezaniem si¢ powstalych gazow
spalinowych. Powstaje fala uderzeniowa, na czele ktoérej powstaje cisnienie rzedu kilkuset
tysiecy bar i bardzo wysoka temperatura.

Prawidlowy, kontrolowany proces spalania paliwa gazowego odbywa si¢ jako spalanie
dyfuzyjne, kinetyczne i dyfuzyjno — kinetyczne, czyli inzektorowe (dawna nazwa
to iniektorowe) w palnikach gazowych r6znej konstrukeji.

-Gorna granica wybuchowosci GGW [%] — jest to najwigksze stezenie procentowe gazu
W mieszaninie powietrza, w ktorym po zainicjowaniu zaptonu nastgpi wybuch. Powyzej gorne;j
granicy wybuchowosci gazu wybuch nie nastagpi. Gaz wypali si¢ miejscowo,
ale z braku tlenu do procesu spalania — nie dojdzie do rozprzestrzenienia si¢ ptomienia.
Czasteczek gazu palnego jest za duzo, a tlenu z powietrza jest za malo,

6. Podzial urzadzen gazowych na grupy i kategorie



Kryteria podzialu urzadzen gazowych okresla norma: PN-86/M-40303 Urzgdzenia gazowe
uzytku komunalnego, domowego i turystycznego. Podzial.

Ze wzgledu na sposob doprowadzania powietrza do spalania gazu, oraz odprowadzania spalin
z urzadzen gazowych dzieli si¢ je na typy:

— Typ A — urzadzenia pobierajace powietrze z pomieszczenia i odprowadzajace spaliny
do pomieszczenia, w ktorym sg zamontowane, np. kuchenki i kuchnie gazowe, piekarniki

I ogrzewacze gazowe o mocy do 5 kW,

— Typ B — urzadzenia pobierajace powietrze z pomieszczenia, w ktorym sg zamontowane
i odprowadzajace spaliny do przewodu (kanatlu) spalinowego. Odprowadzanie odbywa si¢:
na zasadzie ciggu naturalnego (typ B1) oraz na zasadzie ciggu wymuszonego, gdy wentylator
odciagajacy nie jest czes$cig urzadzenia (typ B2). Urzadzeniami gazowymi typu Bl i B2
wyposazonymi W przerywacz ciggu sa: podgrzewacze wody, ogrzewacze pomieszczen i kotty
grzewcze dziatajace na zasadzie ciggu wymuszonego przez wentylator palnika nadmuchowego
lub wentylator spalin bedacy cze$cig urzadzenia. Nie moga one by¢ wyposazone w przerywacz
ciggu. Rowniez nie dopuszcza si¢ faczenia kilku urzadzen
do wspdlnego kanatu kominowego.

— Typ C — zaliczono tu urzadzenia z tzw. zamknigta komora spalania odcigta od atmosfery
pomieszczenia, w ktérym s3 zamontowane, pobierajace powietrze z zewnatrz
i odprowadzajace spaliny do przewodu (kanalu) kominowego lub bezposrednio do atmosfery.
Sa to grzejniki wody przeptywowej oraz kotly grzewcze kondensacyjne.

Inng klasyfikacja urzadzen gazowych jest okreslenie ich kategorii.

Przynalezno$¢ do okreslonej kategorii urzadzen okresla przystosowanie do spalania:
— Kategoria | — jednej grupy paliw gazowych,

— Kategoria Il — dwoch lub wigcej grup paliw gazowych w niepelnym zakresie,

— Kategoria 11 — wszystkich grup i podgrup paliw gazowych

Warunki, jakie musza spelnia¢ pomieszczenia, w ktorych instalowane sa urzadzenia
gazowe. (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [Dz.U.02,75,690]
zm.2009 r., Dz.U. Nr 56, poz. 46).

Mozliwos$¢ instalowania okreslonych urzadzen gazowych w pomieszczeniu uzalezniona jest od
nastepujacych warunkow:

— wysokos$ci pomieszczenia,

— kubatury pomieszczenia,

— obcigzenia cieplnego pomieszczenia przypadajacego na 1ms kubatury pomieszczenia,

— lacznego obcigzenia cieplnego zainstalowanych urzadzen,

— wentylacji pomieszczenia,

— sposobu odprowadzenia spalin z pomieszczenia.

1) Wysokos$¢ pomieszczenia, w ktorym mozna zainstalowac urzadzenia gazowe to minimum
2,2 m. Odstgpstwem od tej zasady jest mozliwo$¢ instalowania kottdéw gazowych w juz
istniejgcych budynkach, gdzie dopuszcza si¢ wysokos¢ pomieszczenia kotlow nie nizsza niz
1,9m.

2) Kubatura pomieszczenia to:

- dla fazienki: 8 ms, gdy instalujemy w niej gazowe urzadzenie do podgrzewania wody.

3) Maksymalne obcigzenie cieplne przypadajgce na 1 m2 kubatury pomieszczenia to:

- 175 W - w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi, z wyjatkiem kuchni,
gdy spaliny nie sg odprowadzane na zewnatrz,



- 350 W - w pomieszczeniach przeznaczonych na staly pobyt ludzi, z wyjatkiem kuchni,
gdy spaliny odprowadzane sg na zewnatrz,

- 930 W — w pomieszczeniach nie przeznaczonych na staty pobyt ludzi oraz kuchni,
gdy spaliny nie sg odprowadzany na zewnatrz,

- 4650 W — w pomieszczeniach nie przeznaczonych na stalty pobyt ludzi oraz kuchni,
gdy spaliny sg odprowadzane na zewnatrz.

4) Wentylacja pomieszczen moze odbywac si¢ przez:

- szczeliny w otworach okiennych lub drzwiowych pomieszczenia,

- otwory nawiewne,

- inne urzadzenia techniczne.

Aby mozna bylo w pomieszczeniu zainstalowa¢ urzadzenie gazowe, muszg by¢ spetnione
warunki krotno$ci wymiany powietrza zgodne z normami wykonawczymi.

5) Dopuszczalne laczne obcigzenie cieplne pomieszczen wynikajace z zainstalowania
urzadzen:

- pomieszczenie kuchenne — 25 kW,

- fazienka — 25 kW,

- kottownia zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym w budynku — 60 kKW,

- pralnia — 10 kW.

Wszystkie urzadzenia gazowe musza miec:
— znak bezpieczenstwa, aprobatg techniczng lub znak Dozoru Technicznego,
— atest energetyczny.

Warunki instalowania gazomierzy

Gazomierze s3 urzadzeniami do pomiaru ilo$ci gazu zuzywanego przez urzadzenia, w ktorych
gaz jest spalany. Sg to najstabsze elementy sktadowe instalacji gazowej. Jakiekolwiek prace
zawigzane z gazomierzem nalezy wykonywac przy zamknigtym kurku gazomierzowym.

Gazomierze powinny by¢ zainstalowane:

— oddzielnie dla kazdego odbiorcy,

— w miejscu tatwo dostgpnym, zabezpieczonym przed wptywem warunkoéw atmosferycznych,
— z kurkiem odcinajacym przed gazomierzem,

— w szafkach z materiatow trudno zapalnych, z otworami wentylacyjnymi,

— w odleglosci nie mniejszej w rzucie poziomym, niz 1 m od palnika gazowego lub innego
paleniska,

— w odlegto$ci nie mniejszej niz 3 m od urzadzenia gazowego, mierzac w rozwini¢ciu dtugosci
przewodu,

—na wysokosci od 0,3 do 1,8m od poziomu podtogi do spodu gazomierza i co najmniej 0,5 m
od poziomu terenu, powyzej gazomierza 1 urzadzen iskrzacych, gdy mierza zuzycie gazu
1Zzejszego niz powietrze,

— ponizej gazomierza i urzadzen iskrzacych, gdy mierza zuzycie gazu ci¢zszego niz powietrze,
— w odleglosci co najmniej 1 m od urzadzen iskrzacych, gdy sa instalowane bez szafek,
na tym samym poziomie co liczniki elektryczne i inne urzadzenia iskrzace,

— w taki sposob, aby byto mozliwe ich roztgczenie bez demontazu czg$ci instalacji gazowe;,

— w pomieszczeniach spetniajacych warunki ich instalowania.

Zalecane miejsca instalowania gazomierzy:
— klatki schodowe lub korytarze w wentylowanych szafkach,
— na zewnatrz budynku, razem z kurkiem gtéwnym,



— szyby instalacyjne przeznaczone dla piondw instalacyjnych, z drzwiczkami bez otwordéw
wentylacyjnych, z dostegpem od strony pomieszczen niemieszkalnych,

— kuchnie stanowigce samodzielne pomieszczenia — dopuszcza si¢ instalacje bez szafek,

— wydzielone pomieszczenia piwniczne, pod warunkiem, ze maja one otwor okienny oraz
przewod wentylacji grawitacyjnej wyprowadzony ponad dach lub $cian¢ zewnetrzng
na wysoko$¢ co najmniej 2,5 m powyzej poziomu terenu oraz co najmniej 0,5 m od okien
i drzwi.

Zabronione miejsca instalowania gazomierzy:

— pomieszczenia mieszkalne,

— lazienki,

— pomieszczenia, w ktorych wystepuje zagrozenie korozyjne,
— we wspolnych wngkach z licznikami elektrycznymi.

7. ORGANIZACJA BEZPIECZNEJ PRACY

7.1. Przepisy zwigzane z organizacja bezpiecznej pracy

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U.96.89.62]

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 28.04. 2003 roku,
w sprawie szczegOlowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace
si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.[Dz.U. nr 89, poz 828],

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.06.156.1118],

-ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI =z dnia 28 marca 2013 .
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych? (Dz. U. z dnia
23 kwietnia 2013 r.),

-ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy budowie 1 eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu
instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2010 r.).

7.2 Wymagania ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Art. 51. Projektowanie, produkcja, import, budowa oraz eksploatacja urzadzen, instalacji

i sieci powinny zapewnia¢ racjonalne i oszczgdne zuzycie paliw lub energii przy zachowaniu:

1) niezawodnosci wspotdziatania z siecig;

2) bezpieczenstwa obstugi 1 otoczenia po spetnieniu wymagan ochrony $rodowiska;

3) zgodno$ci z wymaganiami odrgbnych przepisow, a w szczego6lnosci przepisow: prawa

budowlanego, 0 ochronie przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwpozarowej, o dozorze

technicznym, o ochronie dobr kultury, o muzeach, Polskich Norm wprowadzonych

do obowigzkowego stosowania lub innych przepisoéw wynikajacych z technologii wytwarzania
energii i rodzaju stosowanego paliwa.



7.3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.04. 2003
roku, w sprawie szczegolowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby
zajmujace si¢ eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci.[Dz.U. nr 89, poz 828]

Osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych musza
spelnia¢ wymagania kwalifikacyjne dla stanowisk dozoru oraz eksploatacji i co 5 lat
aktualizowa¢ zaswiadczenia w tym zakresie.

Do stanowisk dozoru zalicza si¢ stanowiska pracownikdéw i innych osob kierujacych
czynnos$ciami 0sob wykonujacych prace w zakresie:

e obstugi,

e konserwaciji,

e remontow,

« kontrolno-pomiarowym,

e montazu

e oraz stanowiska pracownikow technicznych sprawujacych nadzor nad eksploatacja
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych.

Natomiast do stanowisk eksploatacji zalicza si¢ stanowiska os6b wykonujacych prace
w zakresie obstugi, konserwacji, remontow, kontrolno-pomiarowym i montazu.

7.4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych(Dz. U. z dnia 23
kwietnia 2013 r.).

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem procedury i zasady dotyczace wykonywania czynnosci
dotyczacych eksploatacji urzadzen oraz instalacji energetycznych muszg zosta¢ ustalone przez
pracodawce w instrukcji eksploatacji.

Instrukcja eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych jest dokumentem okreslajacym
procedury i1 zasady wykonywania czynnosci niezbednych przy eksploatacji urzadzen oraz
instalacji energetycznych, opracowanym na podstawie odrebnych przepisow i dokumentacji
producenta, a nastgpnie zatwierdzona przez pracodawce do stosowania w firmie.

Instrukcja eksploatacji powinna okresla¢ przede wszystkim:

e 0go6lng charakterystyke techniczng urzadzenia,

e czynnosci zwigzane z uruchomieniem, obstuga 1 zatrzymaniem urzadzenia
w warunkach jego normalnej eksploatacji,

o zasady postgpowania w razie awarii, pozaru lub wystapienia zaktocen pracy urzadzenia,

e Wymagania w zakresie konserwacji i jego napraw,

e wymagania dotyczace bezpieczenstwa obstugi,

e zapisy zwigzane z ruchem urzadzen,

o zakresy 1 czestotliwos$¢ przeprowadzania ogledzin, przegladéw, pomiarow oraz badan.

Opracowywanie instrukcji bhp



Niezaleznie od instrukcji eksploatacji pracodawca ma obowigzek opracowacé instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu urzadzen i instalacji elektroenergetycznych
(rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz.U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650 ze zm.

Pracodawca ma obowigzek udostgpni¢ wszystkim pracownikom w firmie, do statego
korzystania, aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

o stosowanych w zaktadzie procesow technologicznych,

e wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikéw,

e obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

e postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

e udzielania pierwszej pomocy.

7.5. Wymagania ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.06.156.1118]

Art. 62.1.0biekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez
wiasciciela lub zarzadce kontroli:

1) okresowej, co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu Stanu technicznego:
a) elementow budynku, budowli 1 instalacji narazonych na szkodliwe wptywy
atmosferyczne 1 niszczace dziatania czynnikéw wystepujacych podczas uzytkowania obiektu,
b) instalacji 1 urzadzen stuzacych ochronie srodowiska,
c) instalacji gazowych oraz przewodéw kominowych (dymowych, spalinowych
i wentylacyjnych);

2) okresowej, co najmniej raz na 5 lat, polegajacej na sprawdzeniu stanu technicznego
i przydatnosci do uzytkowania obiektu budowlanego, estetyki obiektu budowlanego oraz jego
otoczenia; kontrolg ta powinno by¢ objete rowniez badanie instalacji elektrycznej
i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnos$ci potaczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkow
ochrony od porazen, opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow.

7.6.Wymagania Rozporzadzenia z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu
instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. z dnia 8 stycznia 2010 r.

Wykonywanie prac gazoniebezpiecznych 1 prac niebezpiecznych przy budowie
i eksploatacji sieci gazowych



I. Prace gazoniebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez pracownikoéw posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje w zakresie dozoru oraz wykonywane przez pracownikow
posiadajacych odpowiednie kwalifikacje w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych,
uzyskane na podstawie przepisdw prawa energetycznego.

1. Do prac gazoniebezpiecznych zalicza si¢ w szczegdlnosci:

1) prace w pomieszczeniach i przestrzeniach, w ktorych wystepuje zagrozenie
przekroczenia najwyzszego dopuszczalnego stezenia czynnika szkodliwego dla zdrowia
ludzkiego lub przekroczenia dolnej granicy wybuchowosci czynnika wybuchowego;

2) prace w nawanialniach i w magazynach $srodka nawaniajgcego gaz ziemny;

3) prace przy czynnych sieciach gazowych i instalacjach gazu ziemnego;

4) odpowietrzanie, oproznianie i napetnianie sieci gazowych i instalacji gazowych, w
tym metoda prézniowa;

5) badanie i czyszczenie ttokiem czynnych gazociaggow;

6) prace zwigzane z dehydratyzacja;

7) prace spawalnicze prowadzone w obiektach technologicznych sieci gazowych w
strefach zagrozonych wybuchem.

2. Prace gazoniebezpieczne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwoch pracownikow
w celu zapewnienia asekuracji.

3. Dopuszczalne jest wykonywanie przez jednego pracownika prac polegajacych
na pobieraniu w wyznaczonych punktach sieci gazowej probek paliwa gazowego, pod
warunkiem ze maksymalne ci$nienie robocze (MOP) w sieci gazowej jest mniejsze lub rowne
0,5 MPa, za$ w instalacjach gazowych jest mniejsze lub réwne 5 kPa.

I1. Prace gazoniebezpieczne w zaleznosci od warunkow ich wykonywania dzieli si¢ na prace:
1) eksploatacyjne - okreslone w instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci przez operatora sieci
gazowej, wykonywane przez wyznaczonych pracownikow;

2) awaryjne - zwigzane z ratowaniem zycia i zdrowia ludzi, mienia oraz zwigzane
z usuwaniem awarii sieci gazoweyj;

3) nietypowe - niewymienione w pkt 1 2.

Szczegbtowy wykaz prac gazoniebezpiecznych eksploatacyjnych, awaryjnych i nietypowych
ustala i aktualizuje operator sieci gazowe;j.

I11. Prace gazoniebezpieczne nietypowe wykonuje si¢ na podstawie pisemnego polecenia.
Pisemne polecenie okresla w szczegolnosci:

1) miejsce i rodzaj wykonywania prac;

2) termin wykonania prac;

3) imienny wykaz pracownikéw wyznaczonych do wykonywania prac;
4) osobeg nadzorujacg prace;

5) niezbedne $rodki ochrony indywidualnej;

6) niezbedny sprzet przeciwpozarowys;

7) przyrzady do wykrywania obecnos$ci metanu i pomiaru stgzenia tlenu;
8) srodki tacznosci;

9) srodki do udzielenia pierwszej pomocy;

10) instrukcje wykonywania prac;



11) wykaz $rodkow technicznych i ochronnych niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa,
12) szkic sytuacyjny miejsca pracy lub schemat technologiczny urzadzen z zaznaczonym
miejscem odcigcia doptywu gazu.

IV. Prace niebezpieczne w zalezno$ci od warunkow ich wykonywania dzieli si¢ na prace:

1) eksploatacyjne - okreslone w instrukcjach stanowiskowych, wykonywane przez
pracownikoOw wyznaczonych na state albo doraznie do wykonywania tych prac;

2) awaryjne - zwigzane z ratowaniem zdrowia, Zycia ludzkiego i mienia oraz
Z zabezpieczaniem urzadzen przed zniszczeniem;

3) nietypowe - niewymienione w pkt 1 i 2.

Prace niebezpieczne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwoch pracownikow
w celu zapewnienia asekuracji.

Do prac niebezpiecznych zalicza si¢ w szczegolnosci:

1) transport, zatadunek i1 roztadunek rur stalowych o $rednicy zewnetrznej wigkszej niz 150 mm
lub o ciezarze wigkszym niz 100 kg i rur w wiazkach;

2) transport i roztadunek rur z tworzyw sztucznych o $rednicy zewnetrznej wigkszej niz 200
mm i rur w kregach;

3) zatadunek i roztadunek elementow o masie wiekszej niz 300 kg;

4) badania radiograficzne ztaczy spawanych gazociggow;

5) opuszczanie do wykopu gazociaggdw o $rednicy zewnetrznej wigkszej niz 200 mm;

6) wykonywanie przekroczen gazociaggow nad przeszkodami terenowymi;

7) proby cisnieniowe gazociggéw o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) wigkszym
niz 0,5 MPa;

8) prace na wysokosciach wigkszych niz 2 m wykonywane ze sktadanych pomostow lub
rusztowan;

9) prace prowadzone w zbiornikach i kanatach, wewnatrz urzadzen technologicznych oraz
w studzienkach instalacyjnych;

10) wykonywanie wykopow o $cianach pionowych bez rozparcia o glebokosci wigkszej
niz 1,5 m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian o gltgbokosci wigkszej niz 3,0 m;
11) prace w bliskiej odlegtosci od nieostonigtych kabli i urzadzen elektroenergetycznych lub
ich czg$ci znajdujacych si¢ pod napigciem;

12) wykonywanie prac zwigzanych z czyszczeniem tlokiem gazociaggéw bez gazu ziemnego.

Uruchamianie instalacji gazu ziemnego w obiektach budowlanych oraz montaz
i demontaz gazomierzy

1. Przed przystapieniem do napelniania gazem ziemnym instalacji gazu ziemnego
w obiektach budowlanych nalezy:

1) uzgodni¢ z wiascicielem lub uzytkownikiem termin wykonania prac;

2) zamiesci¢ przy wejsciu do obiektu budowlanego, z wytaczeniem budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych, informacj¢ o wykonywaniu prac oraz o obowiazkach uzytkownikow
urzadzen gazowych;

3) sprawdzi¢, czy instalacja gazowa nie znajduje si¢ pod napi¢ciem pradu elektrycznego;



4) sprawdzi¢ zamkni¢cia wylotow instalacji gazowej;

5) wykona¢ probeg kontrolng szczelno$ci instalacji gazowej, o ktérej mowa w ust. 2-7;

6) sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu gazomierza;

7) zamontowac¢ przewod odpowietrzajacy i wyprowadzi¢ jego wylot na zewnatrz obiektu.

2. Probe kontrolng szczelnosci wykonuje si¢ z zastosowaniem powietrza lub gazu obojgtnego,
przy cisnieniu nie mniejszym niz 150 % maksymalnego cisnienia roboczego (MOP) gazu
ziemnego.

3. Czas przeprowadzenia proby kontrolnej szczelno$ci wynosi 5 minut od momentu
ustabilizowania si¢ ciSnienia medium probnego w instalacji gazowej.

4. Probe kontrolng szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywna, jezeli w czasie trwania proby
nie nastapit spadek ci$nienia.

5. Préba kontrolna szczelnosci nie jest wymagana, jezeli napetnienie gazem ziemnym instalacji
gazowe] nastepuje bezposrednio po gléwnej probie szczelnosci lub przy ponownym
napeknianiu instalacji po jej krétkotrwatym wytaczeniu z uzytkowania.

6. W przypadkach, o ktérych mowa w ust. 5, szczelno$¢ instalacji po napelnieniu gazem
ziemnym nalezy sprawdzi¢ przy roboczym ci$nieniu gazu.

7. Probie kontrolnej szczelno$ci nie poddaje si¢ odbiornikow gazu ziemnego.

1. Napetnianie instalacji gazem ziemnym po zamontowaniu gazomierza nast¢puje przez
otwarcie zaworu gtownego i wprowadzanie gazu ziemnego do instalacji.

2. Napetnianie, o ktorym mowa w ust. 1, nalezy prowadzi¢ do chwili usunigcia z instalacji
mieszaniny powietrzno-gazowej na zewnatrz obiektu przy uzyciu przewodu o $rednicy nie
mniejszej niz 20 mm i dlugosci nie wigkszej niz 10 m.

3. Wylot przewodu odpowietrzajacego powinien by¢ zlokalizowany w taki sposob, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wydobywajacej si¢ mieszaniny powietrzno-gazowej
do pomieszczen.

4. Niedopuszczalne jest usuwanie mieszaniny powietrzno-gazowej i gazu ziemnego
z instalacji do pomieszczen.

5. Dopuszcza si¢ usuwanie mieszaniny powietrzno-gazowej i gazu ziemnego z instalacji
w lokalu mieszkalnym przez palnik nawierzchniowy kuchenki gazowej do pomieszczenia pod
warunkiem cigglej kontroli wielko$ci przeptywu i wietrzenia pomieszczenia podczas
odpowietrzania.

6. Usuwanie z instalacji mieszaniny powietrzno-gazowej nalezy wykonywaé¢ w najwyzszym
punkcie instalacji, zaczynajac od pionu znajdujacego si¢ najdalej od zaworu gltéwnego.

1. Napehianie gazem ziemnym instalacji gazowych w obiektach budowlanych powinno by¢
wykonywane przez co najmniej dwoch pracownikow, z ktorych jeden powinien posiadaé
Swiadectwo kwalifikacyjne dla stanowisk pracy dozoru uzyskane na podstawie przepiséw
prawa energetycznego.

2. Dopuszczalne jest wykonywanie przez jednego pracownika nastepujacych prac
gazoniebezpiecznych przy instalacji gazowe;j:

1) montaz i demontaz gazomierzy o przepustowosci £ 10 m3/h;

2) montaz i demontaz reduktoréw ci$nienia gazu na przytaczach o przepustowosci L. 60 m3/h;



3) uruchamianie instalacji gazowych w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych oraz
lokalach mieszkalnych w budynkach wielorodzinnych.

1. Przed przystapieniem do montazu lub demontazu gazomierza nalezy:

1) sprawdzié, czy instalacja gazowa nie znajduje si¢ pod napigciem pradu elektrycznego;

2) potaczy¢ instalacje przed 1 za gazomierzem przewodem wyréwnawczym

zapewniajacym cigglos¢ elektryczna;

3) sprawdzi¢, czy zostal zamknigty doplyw gazu ziemnego przed gazomierzem.

2. Po dokonaniu montazu gazomierza nalezy:

1) odpowietrzy¢ i napetic instalacje gazowa gazem ziemnym;

2) sprawdzi¢ szczelno$¢ polaczen gazomierza z instalacja gazowa przyrzadem o czutosci
co najmniej 0,25 % metanu lub przy zastosowaniu srodka spieniajacego.



BRUDNOPIS



